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 اهداف درس:  ✓

   های عصبی عمیق و مفاهیم یادگیری ماشین شبکه آشنایی با   .1

 مفاهیم و تئوری یادگیری عمیق فراگیری   .2

 سازی شبکه ی آموزش و بهینه نحوه  .3

 های عمیق آشنایی با انواع مختلف شبکه  .4

 طراحی شبکه عصبی عمیق   کسب دانش و مهارت  .5

 

 عملی بود، نوع آموزش در توضیحات بیان شود( -نظری )در صورتی که واحد عملی یا    رئوس مطالب و برنامه ارائه در کلاس:  ✓

 توضیحات  درس   هفته موضوع   هفته شماره  

های برنامه نویسی کامپیوتری، یادگیری ماشین، نورون، پرسپترون،  های عصبی: محدودیت معرفی شبکه  هفته اول 

 خور های عصبی پیش خور، آموزش شبکه های عصبی پیش شبکه 

 

گرادیان کاهشی، نرح یادگیری، الگوریتم پس انتشار خطا، مینیمم محلی در سطح  نمایش عملکرد شبکه،   هفته دوم 

 Adamو   AdaGrad ،RMSPropسازی  های بهینه خطا، روش 

 

انواع یادگیری، ظرفیت مدل،  هفته سوم  های آموزشی،  دهی شبکه، مجموعه قدرت تعمیم   اصول یادگیری ماشین: 

سازی  (، بهینه Regularizationبرازش، تنظیم ) بیش   اعتبارسنجی و آزمایشی، میزان آموزش شبکه، 

،  Dropout(،  Data Augmentationافزایی ) گر، نفرین ابعاد، یادگیری منیفلد، داده مقید، تخمین 

 ( Transfer learningیادگیری انتقالی ) 

 

های عصبی چند لایه تماما  ویژگی در شبکه های استخراج (: محدودیت CNNشبکه عصبی کانولوشن ) هفته چهارم 

 ، نرمالیزاسیون CNN  ،Poolingهای شبکه  های ویژگی، ویژگی (، فیلترها و نقشه FCمتصل ) 

 

متسع ،  Stride  ،Padding هفته پنجم  شبکه  Dilated Convolution)   کانولوشن  آموزش  و  ساختار   ،)

CNN  کاربردهای ،CNN های عصبی عمیق برای آموزش شبکه های بزرگ  ، معرفی مجموعه داده 

 

چالش   CNNهای  شبکه  هفته ششم  شبکه مدرن:  کارگیری  به  و  طراحی  عمیق،  های  عصبی  ،  AlexNetهای 

VGG  ،NiN  ،GoogleNet 

 

روش ResNet  ،ResNeXt  ،DenseNet هفته هفتم  کردن  ،  نرمالیزه  و    Batch normalizationهای 

Layer normalization های کانولوشنی،  ، طراحی شبکهRegNet 

 

(، حذف  Autoencoder: یادگیری بیان بعد پایین داده، خودرمزنگار ) Embeddingبیان سیگنال و   هفته هشتم 

 Word2Vecنویز با خودرمزنگار، بیان تنک، فریمورک  

 



 

) شبکه  هفته نهم  بازگشتی  های محوشدگی  ، چالش RNN، آموزش  RNN(: ساختار شبکه  RNNهای عصبی 

های عصبی بازگشتی  های عصبی بازگشتی عمیق، شبکه ، شبکه GRU، شبکه  LSTMگرادیان، شبکه  

 دوجهته 

 

) هفته دهم  توجه  ) Attentionمکانیزم  مبدل  و   )Transformer ( توجه  ساختار  معرفی   :)query, key, 

value  خودرمزنگار و بردار محتوا، مدل ،)sequence to sequence 

 

  ( Vision Transformerها، مبدل بینایی ) (، ساختار مبدل Self-Attentionخودتوجهی )  هفته یازدهم 

)  هفته دوازدهم  مولد  متخاصمی  یادگیری  GANشبکه  نحوه  و  تلفات  تابع   :)GAN  ،ممیز شبکه  مولد،  شبکه   ،

 )تابع تلفات و ساختار مدل(   GAN، تکامل  GAN، مزایای  GANهای  چالش 

 

(: معرفی گراف، بیان گراف، تئوری گراف طیفی، ماتریس لاپلاسین، بیان  GNNشبکه عصبی گراف )  هفته سیزدهم 

 سیگنال گراف، تبدیل فوریه گراف، ساختار شبکه عصبی گراف، انواع شبکه گراف 

 

)  هفته چهاردهم  طیف  برمبنای  گراف  فیلترهای  گراف،  شبکه spectral-based graph filterفیلترهای   ،)  

 (، کانولشن گراف طیفی GCNکانولوشن گراف ) 

 

)  هفته پانزدهم  تقویتی  مثال Reinforcement learningیادگیری  و  معرفی  فرآیند  (:  تقویتی،  یادگیری  های 

( و تابع ارزش، معادله بلمن،  Policy، خط مشی ) Return(، تابع پاداش و  MDPتصمیم مارکوف ) 

 (، یادگیری دینامیک Exploitationبرداری )( و بهره Explorationتابع ارزش بهینه، اکتشاف ) 

 

 .Q-Learning  ،DQN  ،On-Policy vs(،  Temporal Differenceیادگیری تفاضل زمانی )  هفته شانزدهم 

Off-Policy  یادگیری تقویتی مبتنی بر ارزش در مقابل یادگیری تقویتی مبتنی بر خط مشی، خط ،

 DDPGمشی یقینی در مقابل خط مشی آماری،  
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