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 : درساهداف  ✓

 آشنایی با مفاهیم گراف از نگاه سنتی و مدرن  .1

 توانایی طبقه بندی  انواع گراف ها در داده های مدرن )از نظر گره، لبه و گراف(  .2

 آشنایی با مفاهیم یادگیری ماشین و شبکه عصبی روی گراف ها  .3

  پایتون و کتابخانه های موردنظر برای کار با گراف هاتوانایی کار با زبان برنامه نویسی  .4

 

 عملی بود، نوع آموزش در توضیحات بیان شود( -)در صورتی که واحد عملی یا نظریارائه در کلاس: رئوس مطالب و برنامه 

 توضیحات  موضوع جلسه درس  شماره جلسه

 چرا گراف؟ • جلسه اول 

 انواع گراف  •
o ( گراف جهت دار بدون حلقهDAG ) 
o   گراف دوبخش 
o  گراف پویا 
o گراف درخت 
o    گراف متصل 

 

 ترین مسیر در گراف  کوتاه • جلسه دوم 

 درجه گره  •

 

 مرکزیت گره  • جلسه سوم 
o  مرکزیت درجه، مرکزیت بردارویژه، مرکزیتKATZ  ،

 PAGERANKمرکزیت 
o   مرکزیت مبتنی بر کوتاه ترین مسیر شامل مرکزیت

، مرکزیت نزدیک  ی  بیر

 

یب  • جلسه چهارم   خوشه بندیضی

 های جهان کوچکگراف •
 

ی مفهوم گ • جلسه پنجم    در گراف   شت به طول معیر

  بردارویژه ماتریس مجاورت-تجزیه مقدارویژه • جلسه ششم 

ی -تجزیه مقدارویژه • جلسه هفتم    بردارویژه ماتریس لاپلاسیر



 

: های اربرد ک • جلسه هشتم  ی  ماتریس لاپلاسیر
o  تقسیم بندی گراف 1کاربرد : 

 

: های اربرد ک • جلسه نهم  ی  ماتریس لاپلاسیر
o  نمایش گراف 2کاربرد : 
o  گشت تصادفی 3کاربرد : 

 

ی آماری • جلسه دهم   یادگیر

 های عصنی کم عمق شبکه •

 های عصنی عمیق شبکه •

 توابع هزینه  •

 های عصنی های کانولوشن در شبکهلایه •

 

 مفهوم بازنمای   • جلسه یازدهم 

 عمق  رمزگذاری کم •

 

  Deepwalkروش  • جلسه دوازدهم 

  Node2Vecروش  • جلسه سیزدهم 

  عملگر شیفت گرافی  • جلسه چهاردهم 

  امتحان میان ترم -ارزشیایی  • جلسه پانزدهم 

 تبدیل فوریه روی گراف  • جلسه شانزدهم

/ادغام گرافی  •  عملگر فیلیر گرافی
 

های گرافی مبتنی بر طیف  • جلسه هفدهم   فیلیر
o  : های گرافی طیفی  Poly-Filterفیلیر
o  : های گرافی طیفی  Cheby-Filterفیلیر
o  فیلیرGCN : Cheby-Filter  1ساده شده شامل همسایگان-hop 

 

  ادغام گراف  های عملگر انواع  • جلسه هجدهم 

ی با سیگنال • جلسه نوزدهم   های گرافی یادگیر

 مفهوم جایگشت معادل و جایگشت ثابت  •

 های عصنی گرافی شبکهگراف محاسبایر در   •

 

 رویکرد ارسال پیام در گراف  • جلسه بیستم 

 های عصنی گرافی آموزش شبکه •

 

  GNNهای عصنی در های بهبود شبکهتکنیک • جلسه بیست و یکم 

  های آن و راه حل GNNمشکل هموارسازی در  •
 

  مرور مقالات مرتبط  – GCNهای کانولوشنی گرافی یا شبکه • جلسه بیست و دوم 

  مرور مقالات مرتبط  – GraphSAGEهای شبکه • جلسه بیست و سوم 

  مرور مقالات مرتبط  – GATهای توجه گرافی یا شبکه • جلسه بیست و چهارم 

مرور مقالات  – GINهای همریخنر )ایزومورفیسم( گرافی یا شبکه • جلسه بیست و پنجم 
 مرتبط

 

  مرور مقالات مرتبط  – ( گرافی Transformerمبدل )شبکه های  • جلسه بیست و ششم 

  ( گرافی Autoencoderرمزگذار خودکار ) • جلسه بیست و هفتم 

  ( Temporalشبکه های عصنی گرافی زمایی ) • جلسه بیست و هشتم 

ی مدل فسیر و توضیحهای تمقدمایر بر روش • جلسه بیست و نهم  ی ماشیر   های یادگیر

  GNNExplainerها با GNNتوضیح  • جلسه سی ام 

  GraphLIME ها با GNNتوضیح  • جلسه سی و یکم 



 

  جمع بندی و مرور مطالب  • جلسه سی و دوم 

 

 تمرین های دستی و کامپیوتری/ پروژه برنامه نویسی / امتحان میان ترم / امتحان پایان ترم :روش ارزشیابی ✓

 : نابعم ✓
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