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 : درساهداف  ✓

 آشنایی با مفاهیم مدلسازی و کاربردهای آن .1

 برای درک مفاهیم سیستم های دینامیکی آشنایی با مفاهیم فضای حالت .2

 توانایی تحلیل حالت پایدار مدل های یک بعدی و دو بعدی  .3

 ابزارهای ریاضی برای درک مدل ها آشنایی با نحوه ی تفسیر مدل های زیستی ریاضی و استفاده از  .4

 آشنایی با بعضی از سیستم های زیستی در مدل های جمعیتی، سلولی و ... .5

 

 عملی بود، نوع آموزش در توضیحات بیان شود( -)در صورتی که واحد عملی یا نظری ارائه در کلاس:رئوس مطالب و برنامه  ✓

 توضیحات  موضوع جلسه درس  شماره جلسه

 مدلسازی؟ چرا  • جلسه اول 
o  انواع مدل 

 انواع سیستم ها  •
o   سیستم های زیست 

 کاربردهای مدلسازی •

 

 مراحل مدلسازی  • جلسه دوم 

 حالت و فضای حالت •

 سیستم های دینامیکی در قالب معادلات دیفرانسیل   •

ی ها: مدل ساده از سیستم های دینامیکی •  مدل جمعیت  رشد باکت 
o مدل لجستیک 

 

 شیمیایی در قالب مدل های زیست  واکنش های  • جلسه سوم 

 تبدیل روابط واکنش شیمیایی به معادلات دیفرانسیل  •
 

 سیستم های دینامیکی یک بعدی • جلسه چهارم 
o  چند مثال 

 

 دیاگرام فاز برای مدل یک بعدی • جلسه پنجم 

ن حالت پایداری و ناپایداری در مدل های یک بعدی •  تعیی 

 حوزه جذب •

 

 ( در مدل ها  topological equivalenceتوپولوژیکی )مفهوم تناظر   • جلسه ششم 

 Hortman-Grobmanتئوری  •
 



 

 انشعاب در مدل های یک بعدی • جلسه هفتم 

 Saddle-nodeانشعاب  •
 

 انشعاب در مدل های یک بعدی • جلسه هشتم 
o  انشعابTranscritical 

 

 انشعاب در مدل های یک بعدی • جلسه نهم 
o  انشعابPitchfork 

 

 انشعاب در مدل های یک بعدی • جلسه دهم 
o  انشعابFold 

 

 مدل های رشد جمعیت   • جلسه یازدهم 
o  مدل اثرAllee 
o   اثر برداشت در مدل های جمعیت 

 

  اثر مهاجرت به داخل یا خارج در مدل های جمعیت   • جلسه دوازدهم 

  سیستم های دینامیکی دو بعدی • جلسه سیزدهم 

ی ها در  • جلسه چهاردهم    Chemostatمدل جمعیت  رشد باکت 

  میان ترم -ارزشیای   • جلسه پانزدهم 

( در مدل های دو بعدی Linearizationروش تحلیل خطی سازی ) • جلسه شانزدهم
خطی  غت 

 

  بردار ویژه سیستم های معادلات دیفرانسیل خطی - تحلیل مقدار ویژه • جلسه هفدهم 

  ناپایداری سیستم های خطی شده حول نقطه تعادل تحلیل پایداری  • جلسه هجدهم 

  determinant و traceرسم وضعیت پایداری ناپداری در فضای  • جلسه نوزدهم 

 مفهوم سیستم های پایدار ساختاری • جلسه بیستم 

 چه زماین خطی سازی معتت  نیست؟  •

 

خطی nullclineروش تحلیل   • جلسه بیست و یکم    برای سیستم های دوبعدی غت 

  دیاگرام فاز در سیستم های دوبعدی • جلسه بیست و دوم 

  تحلیل پایداری ناپایداری مبتتن بر دیاگرام فاز  • جلسه بیست و سوم 

  Lotka-Volterraمدل جمعیت  رقابت   • جلسه بیست و چهارم 

  شکارچ  - مدل جمعیت  شکار • جلسه بیست و پنجم 

 Holling-Tannerمدل جمعیت   • ششم جلسه بیست و 

 در دیاگرام فاز Limit cycleمفهوم  •

 

  در رشد سلول   Michaelis-Mentenمدل آنزیمی  • جلسه بیست و هفتم 

  مقیاس در مدلسازی سیستم های زیست  -روش تجزیه ی زمان • جلسه بیست و هشتم 

ن • جلسه بیست و نهم  ژ   مدل سیستم تنفس و جابه جایی اکست 

یکی  • ام جلسه سی    مدل نورون بر مبنای مدارهای الکت 

 در توضیح پتانسیل عمل  FitzHugh-Nagumoمدل  • جلسه سی و یکم 

 pacemakerمدل نورون   •

 

  جمع بندی و مرور مطالب  • جلسه سی و دوم 

 

 / امتحان میان ترم / امتحان پایان ترم تحقیقیتمرین های دستی / پروژه  روش ارزشیابی: ✓
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